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TEMMUA 3A HAITPAMOM
«IHZKEHEPIAA CUCTEM 3BEPITAHHSA TA OBPOBKHX JAHUX)»

1. OcHOBU apXiTEKTypH MaclITa0OBAHUX CXOBHIII JAHUX.

2. Konuenuis cuctem ckiagyBaHHs JaHux. Cxosuma nanux. OLTP-cuctemu.
OLAP-cuctemu. AmHamiTuuHl 3amadl. AHamTH4YHI gomaTkd. IloToOku HaHHX.
VYcenankoBani cucremu. [aTerpamis nanux 3 OLTP-cucrem. [lepeHecenHst naHux Ha
piBeHb mianpueMcTBa. HabnmkeHHs: JaHUX JO0 KOPUCTYBaYiB.

3. bi3Hec-aHaniTHKa Ta CUCTEMU MIATPUMKHU MPUUHATTA pillieHb. PO301KHOCTI
MDK TPaH3aKIIHHOIO Ta aHAIITHYHOIO OOPOOKOIO TAHUX.

4. Hesminnicth ganux. ®izuuni Tpanchopmaiii ganux. Oi3uyH1 Ta BIpTyalbHI
CXOBHIIIA JaHUX. ABTOHOMHI cxoBuIla AaHuxX. Kiocku Ta BITpUHM JaHUX. 3arajibHa
apxiTektypa cxoBuia aanux. OuuilleHHs, BUJIyYeHHs Ta arperaiis nanux. ETL-
poLec.

5. Apxirektypu Ta mozeni OLAP-cucrewm.

6. baratoBumipHa wmojnens nanux. KyOu Ta rinepkyOu paHux. Bumipw.
Metpuku. AtpulOytu. akTu Ta KOMIpKU. 3pi3u, po3pizu Ta oOepHeHHs. EnemenTn
BuMipiB. [Tokazauku. KoHcomalis Ta AeTaaizallis JaHuX.

7. PiBH1 iepapxii naHux. BigHOIIEHHS «4YacTHHA-IJIE» Ta «OaThbKHU-TITH.
ITpaBuna Kogna. Tectu FASMIL

8. Apxitekrypa OLAP-cucremu. OLAP-kmient ta OLAP-cepep. dizuuna
peamizamiss OLAP-moneni. ROLAP, MOLAP, HOLAP, DOLAP, JOLAP. Cxema
«GIPKI» Ta CXeMa «CHIKUHKW». YacoBi 3aJIekHOCT1 aTpuOyTiB Ta ¢akTiB. Jloriyni Ta
TeMmnopanbHo-10r1uHi Mojieni OLAP-cucrem.

9. Opranizauisa B3aemoaii OLTP- ta OLAP-nincucreM y cXoBUIIAX TaHUX.

10. KepyBaHHsI TpaHyJSIpHICTIO JaHUX. Po3ropTaHHs Ta 3ropTaHHsS BUMIpIB
JNaHUX. AJTUTUBHI, OJIyaJUTUBHI Ta HEAUTUBHI (DAKTH.

11. YncenpHi meTpuku. Kiroui ganux ta kiito4oBi MeTpuku. Di3udHa peanizaiis
CXeM <«BIpKuU» Ta «CHLKUHKW». «baraTocHDKMHKOBI» Momem manHux. [lepexim Bin
0araToBUMIpHOI MOJENI A0 peNsIiiHOl Ta/abo MOCTPENSIIMHOT MOJEIl JaHHX.
Arperatu Ta Tabnuili arperatiB. «Cy3ip’s» ¢akTiB. MocTu 1aHuX.

12. THcTpyMeHTalbHI 3aC00HM Ta TEXHOJIOTIT MOO0YI0BH CXOBHIIL IAHUX.

13. IlpoekTyBaHHS CXOBHUIA JaHUX «3BEPXy BHU3», «3HU3Y BBEPX», «3
cepenuHny. [ 1o6aIbHI Ta JTOKAJbHI CXOBHUINA TAHUX.

14. TexHonorii Ta 1IHCTpPYMEHTAIbHI PIIIEHHS MPOBIAHUX BUPOOHUKIB. THUIOBI
pimenns. IBM Data Warehouse Plus. Oracle Warehouse Technology Initiative. NCR
Enterprise Information Factory. SAS Institute Rapid Data Warehousing. Sybase
Warehouse WORKS. Microsoft Data Warehousing Framework. Software AG Open
Data Warehouse Initiative. KopnopatuBHi iHdopmaniitai ¢adbpuxu. denepatuBHi
CXOBHIIA TaHUX.

15. MeToau onepaTUBHOTO aHaNI3y J1aHUX.

16. CrnenianizoBani JiHrBicTUYHI 3acoou ayist OLAP-cuctem. Po3mupenas MoBu
SQL. baratoBumipHi 3anutu. MDQ. 3anutu tumy ROLLUP ta CUBE. ®yHkuis
GROUPING. Arperarsi ta cratuctuusi QpyHkuii. Bikonni ¢ynkuii ta 3anutu OVER.
OyHKIII1 paHKyBaHHS Ta po30uUTTs. DyHKIIII, 1110 TeHEPYIOTh 3BITH. Bukopucranus
Metaganux. [iamextu SQL.

17. Mopeni Ta METO/IM IHTEIEKTYyaIbHOTO aHAIII3Y JaHUX.



18. 3amaul 1HTENnekTyanbHOro aHamizy naHux. Data Mining. Knowledge
Discovery.

19. leckpunTuBHI Ta NPEIUKTUBHI MOJeii aHamizy. HaBuanHs cucremu 3
BUUTEJIEM Ta 0€3 BUUTEIIS.

20. Knacudikaris 3a1au, Mojiesiei Ta METO/IIB IHTEJIEKTYaIbHOTO aHaJI3y JaHUX.
[ToOynoBa Mozenel 1HTENEeKTyaIbHOIO aHaJI3Y.

21. AnekBaTHICTP Ta  KOPEKTHICTH  Mojene. Bepudikamis  momaenei
IHTENEeKTYaJIbHOTO aHalli3y JaHuX. [HTeprpeTallist Mojenell IHTeIeKTyalbHOTO aHaATI3y
JaHUX.

22. Hewiponni mepexi. HeuiTka norika. Heiponeuitki mogneni. ['eHeTnuHi
aJITOPUTMH.

23. Oprani3aiiisi Ipo1eciB PO3B’sI3aHHS 3aJ1ay aHaJI3y JaHUX.

24. Tlpouec BusiBeHHs 3HaHb. OCOOIMBOCTI aBTOMATU30BAHOIO aHANI3y JaHUX.
[linroToBKa MacuBiB JaHUX 10 aHaTi3y. Po3B’sa3aHHs 3a1a4 kiacudikalli Ta perpecii.
[IpaBuna kmacudikamii Ta aepeBa pimieHb. Anroputmu kiacudikamii. baitecosi
Metronu. Kaptu Koxonena. Ilomyk acomiatuBHux mnpaBui. CeKBEHUIMHHUN aHami3.
Po3p’s13aHHa 3amau  kiactepusauii. Po3B’d3aHHS 3aJad NPOTHO3YBAHHS JIaHUX.
Bizyamizauia nanux. CTaTUCTUYHHNA aHa13.

TEMMUA 3A HAITPAMOM
«METOJAU ITUCKPETHOI'O TA BATATOBUMIPHOI'O AHAJII3Y»

I. OnucoBi CTaTUCTUKU CTATUCTUYHUX (E€KCHEPUMEHTAIbHMUX) JaHHUX: IHUC-
nepcis, BUOIPKOBE CepelHe, MeJlaHa, eKkclec, acumeTpis, craructuka JKak-bepa, Ta
1HIIII.

2. HopwmyBanus, norapudmyBanHs, (UIbTpalis MOXHOOK BUMIPIB (E€KCIOHE-
HI1aJIbHE 3M1a/)KyBaHHs, OHATTS IU(POBOTO Ta ONTUMAIIBHOTO (UIBTPA).

3. CopollleHi METOJY 3allOBHEHHSI MPOIYCKIB: yCEPEAHEHHS, €KCTPaIoJsiis,
THTEPIOJISIISA, OI[IHKK TPOTHO31B.

4. OOpoOKa ekcTpeMaJbHUX JaHUX; O3HAYEHHS €KCTPEMAJIbHUX 3HAUEHbD.

5. Meroauka oOpoOKHM eKCTpeMalbHUX 3HAUYCHb, MIPUKJIIA]] 3aCTOCYBAHHS.

6. Kopensmiitna watpuisi, auckpetHa KopensiuiiHa Qyskiis. [loHsTTs
perpecopa, IpoBITHOTO 1HANKATOPA.

7. OIiHIOBaHHS JIary HE3aJIEKHOI 3MIHHOI B MOJENl MHOXHHHOI perpecii.
OuiHioBaHHSI TOPSAKY aBTO perpecii 1 KOB3HOTO CEpPeAHLOTO (aBTOKOpensliiiHa 1
YacTKOBa aBTOKOpeJsiiitHa QyHKIIIT).

8. MopentoBaHHS JETEPMIHOBAHOTO TPEHY, BIACTUBOCTI 3aJIUIIKIB MOJIENI.

9. CraTucTUuHi TapaMeTpu aJAeKBaTHOCTI Mojelni (KOe(IllEHT MHOXXHHHOI
JeTepMIHaIlll, CyMa KBaJpaTiB MOXMOOK, cratucTuka [lapoina-YoTcona, t- cTaTUCTUKA
Ctwroaenta, F-ctatuctuka dimepa).

10. CtaTucTUuHI MapaMeTpH SIKOCTI OLIHOK MPOTHO3IB (CepeaHbOKBaApATHUYHA
nmoxuoOKa, cepeiHsl a0COMI0THA MOXUOKA y MpolleHTax, koedimieHT Teina).

11. Cxema aganTUBHOTO MOJIETIOBAHHS MPOIECIB 38 CTATUCTUYHUMU JAHUMH.

12. 3Buuaitnuit meton Haiimenmux kBajpatiB (MHK), mocranoBka 3amaui,
KpUTEpii ONTHUMaIBHOCTI OLIHOK, ocHOBHa ¢opmyna MHK rta ii cknanosi; ymoBH
KOpeKTHOro 3acrocyBanHs MHK.



13. Cratuctuuni BiaactuBocTi omiHok MHK (Matematwdne criofiBaHHS, IHC-
nepcid 1 cTaHAapTHA TOXUOKA).

14. Meton wmakcumanbHOi npaBaononionocti (MMII), nocranoBka 3agaui,
KpUTEPi ONTUMaTBHOCTI OI[IHOK.

15. IopiBasinast MHK 1 ninifinoro MMIL.

16. 3acrocyBanns metony Monte-Kapiao A0 oOIliHIOBaHHsS IMapaMeTpiB Mate-
MaTtuuHuX Mojienel. [loctanoBka 3a/1aui, MOCHIAOBHICTh MPOLETYPH OLIIHIOBAHHS.

17. Meta nporHo3yBaHHsi. KOMIOHEHTH 4acOBUX psi/IiB, SIKI MOXXHA IPOTHO-
3yBaTH 3a JIOMOMOTOI0 MaTEMAaTUUYHHUX MoJiefiel. MaTteMaTuyHe 03HAYEHHS MPOTHO3Y .

18. O6uucaeHHs OIIHOK MPOTHO31B 3a JOMOMOTOK €KCIOHEHINaIbHOrO 3IJIa-
mokyBaHHs. [ToaBiliHE eKCIIOHEHITIAJIbHE 3TJ1a[KyBaHHs. AJTaITUBHE €KCIIOHEHIIIaTbHE
3riajKyBaHHs. BpaxyBaHHS C€30HHUX KOMIIOHEHT.

19. IloOynoBa ¢GyHKIIIM TPOTHO3YBaHHS Ha JOBLIBHY KUIbKICTh KPOKIB Ha OCHOBI
piBHsIHB aBTOperpecii 3 koB3HUM cepenHiM (APKC) na mpukiani npouecy AP(1).

20. CTtaTUCTUYHI BJIACTUBOCTI MOXMOOK OIIHOK MPOTHO31B. DYHKIIS TPOTHO-
3yBaHHs Ha ocHOBI Mmozeni APKC(2, 2) - noOynoBa 6€3 3HaX0IKEHHS PO3B’A3KY.

21. IloOynoBa (yHKIII MPOTHO3YBAaHHS HA OCHOBI PO3B’SI3KYy PI3HUIIEBOTO pi-
BHSTHHSI.

22. IloHATTS MPOBIIHOTO 1HAUKATOpa Ta MOr0 3aCTOCYBAHHS MPHU OI[IHIOBAHHI
MPOTHO31B. MeToArKa BU3HAYEHHS OI[IHKM Jary s HpOBIJHOTO 1HIUKATOpA.
[Ipukinanu npoBiAHUX 1HANKATOPIB B €KOHOMIIII Ta piHAHCAX.

23. OuiHIOBaHHS MPOTHO31B 3a JONOMOIOI0 METOJY T'PYIOBOIO BpaxyBaHHS
aprymenTiB (MI'BA). MoxiIuBOCTI OIliHIOBaHHSI 0araTOKpOKOBUX TIPOTHO3IB 3a
MI'BA. IlepeBaru i HeIOJIIKA TaHOTO METOY.

24. IlpuzHauenns ontuMmaiibHoro ginbTpa Kanmana, kputepiii onTuManbHOCTI.
Cuctema piBHsSIHb onTuManbHOro (pinbTpa Kanmana. OOuuciaeHHs OIIHOK MPOTHO31B
3a gonomororo (iasTpa Kaamana.

25. Tunm Mopenel, sKi BUKOPUCTOBYIOTh B aJIrOpUTMax KaJIMaHOBCHKOI (i-
npTpanii. OuiHIOBaHHA 0araTOKpOKOBHX MpPOTHO31B. Hemonmiku 1 mepeBaru JaHOTO
METOY.

26. OniHIOBaHHS TPOTHO3IB 3a JIOMOMOIOI HeWpoMmepexeBux mojeneid. Mo-
JITMBOCTI OI[IHIOBAHHS 0araTOKPOKOBUX MPOTHO31B 3a HEHPOMEPEIKEBUMU MOJICIISIMHU.
[lepeBaru i HEIOMIKU JAHOTO METOY.

27. OuiHtoBaHHSA MPOTHO3IB 3a JIONMIOMOTOK HEYITKOi JIOTIKH. MOKJIHUBOCTI
OITIHIOBaHHS 0araTOKPOKOBHUX IPOTHO3IB 3a MOJCISMHM Ha OCHOB1 HEYITKO1 JIOTIKH.
Metonu ¢popmyBaHHS JIOTIYHOTO BUCHOBKY 32 MOJIEISIMA HA OCHOB1 HEUITKOT JIOTIKH.
[lepeBaru i HEIOMIKU JAHOTO METOY.

28. baraTokpokoBe MPOTHO3YBAaHHS 3a METOJOM MOJIOHUX TPaeKTOpid (MeTox
HaiiOnmxyoro cycima). CyTh MeToly, OOYMCIIOBAJIbHA CXEMa; MOMJIMBOCTI
3acTOCYBaHHSA. MOKIIMBOCTI ONTUMI3aIlii OI[IHOK MPOTHO31B ITPU BUKOPUCTAHHI JaHOTO
Metony. [lepeBaru 1 HEJIOIIKK JAHOTO METOTY.

29. [IporHo3yBanHs OiHapHUX 3MIHHMX 3a MogensmMu Logit 1 Probit. Cytb
METOJy, OOYHCIIOBaJbHA CXE€Ma; MOXJIMBOCTI 3aCTOCyBaHHS. MOXIHMBOCTI
ONTUMI3aIlli OLIHOK MPOTHO3IB MpHU BUKOPUCTAHHI JaHoro metony. IlepeBaru i
HEJIOJIIKU JTAaHOTO METOY.



TEMMHU 3A HAIIPSIMOM
«APXITEKTYPH TA TEXHOJIOI'II PO3HNOAIVIEHUX MEPEXHHUX
CUCTEM»

1. OcHOBHI BIaCTUBOCTI 1 TPOOJIEMU MPOEKTYBAHHS PO3MOAUICHUX MEPEKHUX
CUCTEM.

2. llonsaTts posmonuieHoi cucteMu. llepeBarm Ta HEMONIKH PO3MOIIICHUX
MepeXHUX cucteM. MacmraboBaHicTb. [Ipo3opicTh.

3. AmaparHi Ta mporpamHi 3aco0u MoOyA0BHU PO3MOIIEHUX MEPEKHUX CUCTEM.
[Tpobiiemu MpoeKTyBaHHS PO3MOALICHUX MEPEKHUX CUCTEM: 1IEHTU(IKAIlIS PECYPCIB,
KOMYHIKallii, IKICTh TPOTPAMHOI0 CEPBICY, apXITEKTypa NPOrpaMHOTo 3a0€3MeUeHHS.

4. ApXITeKTypH NpOrpaMHOro 3a0€3MeUeHHs PO3NOAIIEHUX MEPEKHUX CUCTEM:
apXiTeKTypa KI1€HT-CepBep 1 il MoJieNl, apXiTEKTypa PO3NOAICHUX 00'€KTIB.

5. Mogens B3a€MO3B’SI3KYy  BIIKPUTHUX cuCTeM. baratopiBHeBHM mifxia.
Mepexui moaeni OSI ta TCP/IP. Cucrema aapecaiiii B [HTepHer.

6. ApXITEeKTypa pO3MOJIIEHUX OOUYMCIIOBaNbHUX cucTeM. L[imi Ta OCHOBHI
3aBJJaHHS, SIKI BUPIIIYIOTHCS 3a JOMOMOIOK PO3MOJIIEHOT 1HPOPMAIIHHOI CUCTEMU.
OcHoBHI nigcuctemMu 1 MeToau peanizanii. Cxemu B3aemo/ii. OpraHizailisi po3noaiTy
MIPOIIECOPIB.

7. Mopgeni poOoYMX CTaHIIA 1 MPOIECOPHOTO MyNy. AJTOPUTMH PO3MOJLITY
MPOIIECOPIB 1 IJIAHYBAHHS B PO3IMOIAIICHUX MEPEKHUX CUCTEMAX.

8. Posnonuiena koyiekTuBHA naM'aTh. CHUCTEMHU 3 TaM'sITTIO.

9. HapniitHicTb 1 0e3meKka po3MOaITICHUX MEPEKHUX cucTeM. [ToHATTS HaaIiHOCTI
1 Oesmeku. [lOpiBHSIHHS 30CEPEIKEHOI 1 PO3MOAUIEHOI CHUCTEMH 3 TOYKH 30py
HaiiHOCTI 1 6e3meku. Kareropii Oe3mnexu.

10. IIpoekTyBaHHS PO3MOAUICHUX MEPEKHUX CHUCTEM 3 BUKOPUCTaHHSIM Java
RMI. Apxitektypa Java RMI.

11. Ctpyktypa cucremu RMI. CtBopenns BimnaneHoro o6'ekta. CTBOpEHHS
Bignanenoro iHtepdeiicy. Peamizamis Bimnanenoro iHTepdeiicy. Kommimsmis 1
BUKOHAHHS.

TEMMHU 3A HAIIPSIMOM
«ITPOI'PAMHE 3ABE3INEYEHHS FEOIH@OPMAHIﬁHHX
CUCTEM»

1. Tlonstrs I'IC. TlopiBHsiHHS Tipoliecy KapTorpadyBaHHsS B pa3l TpaauliitHOI
kaprorpadii (manepona kapta) 1 I'lC.

2. Kowmmnonentu I'IC.

3. T'eorpadiuni pani. IlpocropoBi, arpuOyTuBHI AaHl. Bumgu mnpocTopoBux

4. Mopeni oprasizailii IpOCTOPOBUX JaHUX.

5. OcnosHi ¢ynkuii I'IC.

6. Cyuacuuii ctan B3aemozii ['1C Ta iHTepHET-TEXHOJIOTIH.

7. Texuonoris Web-I'IC. Biaminnicte Web-I'IC Bing Tpaauiliiinoi aBTOHOMHOL
reoiH(opMalifHOI CUCTEMHU.



8.

®opmatu reorpadiyHUX JaHUX, SKI BUKOpPUCTOBYIOThca y Web-I'IC.

[TopiBHSIHHS BEKTOPHUX 1 paCcTpPOBUX (POpPMATIB.

9.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.

Apxitektypa Web-T'IC.

«Tonkay apxitekTypa kiieHTa. CepBepOoCTOPOHHI CTpaTErTii.

«ToBcTay apxitekTypa kiieHTa. KilieHTOCTOpOHH1 CTpaTertii.

Knacudikamis Web-I'IC-cepBepiB.

bibmioreka OpenLayers. [Ipu3HaueHHs! Ta MOXIUBOCTI.

PostGIS. Ocunou po6otu 3 PostGIS. Tabauii meraganux OGC.

MapServer. [Ipukian map-daiina st CTBOPEHHS Mau 3 OJHUM LIAPOM.
MapServer. Ilpuknag map-daina st CTBOPEHHS Mal 3 BHKOPHCTAHHIM

NEKUILKOX KJIaciB.

17.

MapServer. Ilpuknang map-daiina a1 CTBOPEHHS MarM, [0 MICTHUTH IIap

MIAITMCIB 10 00'€KTIB.

18.
19.
20.
21.

1.

MapServer. Bukopucrtanus pactpoBux mapis. [Ipukmnan.
MapServer. CTBopeHHs iHTepakTUBHOI Manu. [Ipukmna.
MapServer. Ynpasninns mapamu manu. [Ipuknan.
MapServer. CTBopeHHst mpocTOopoBUX 3anuTiB. [Ipuknan.

TEMMUA 3A HAITPAMOM
«IHKEHEPISA TIPOI'PAMHOI'O 3ABE3IIEYEHH».

[ToHATTS peiHXKUHIPUHTY, HOro 3MicT. Miclie peiHXUHIPUHTY B KUTTEBOMY

LUK TPOTrPaMHOI0 MPOIYKTY.

2.

PeBepcuBHe Ta 3BOpPOTHE MPOEKTYBaHHS SIK OCHOBA PEIHXKUHIPUHTY

MPOTPaMHUX MPOAYKTIB.

3.
4.
5.

Moaenb «IaKOBUY, 11 BX1JHI Ta BUX1JHI HOTOKH.
[Ipornec BinTBOpeHHs apxiTekTypH. [Ipoiiec Tpanchopmaiiii apxiTeKTypHu.
PiBHi momaHHs MoAenl — apXITeKTypHa, JOTi4HA, (YHKI[IOHAJbHA,

CTPYKTYpHA, BUX1THOT'O TEKCTY.

6.
7.
8.
9.
10.
1.

PiBHI OI[IHKH SIKOCT1 IPOEKTY PEIHKUHIPUHTY.

Metonu Ta 3aco0u 3BOPOTHOTO MPOECKTYBAHHS MPOTPAMHHX TTPOTYKTIB.
[HCTpYyMEHTH Ta 3ac00M 3BOPOTHOTO MTPOCKTYBAHHSI.

Metoau peanizaiiii no4atkoBoi (a3u, o0CHOBHOI (a3 Ta (pa3u eBOJIOILII.
3BOpPOTHE MPOEKTYBAHHSI «3HU3Y BBEPX» Ta «3BEPXY BHUBY.

Po3B’si3aHHsA  JIOKAIBHUX 3a7ad 3BOPOTHOTO TipoekTyBaHHS. [llaGrmonm

3BOPOTHOI'O ITPOCKTYBAHHA.

12.

Tunosi 3a1a4i peiHKUHIPUHTY IPOTPAMHUX MPOIYKTIB: CYIPOBi, €BOJIOILis,

MOJIEpHIi3allisi, MIirpallisi yCraJKOBaHUX MPOAYKTIB.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

BukopucranHs IHCTpyMEHTaJIbHUX 3aCO01B 3BOPOTHOTO MPOEKTYBAHHS.
Onrtumizailisi ycnaJgkoBaHUX NPOrpaMHUX MPOAYKTIB Ta CUCTEM.
BiaTBopenus cnenudikaliiii Ta Mojenen 1aHux.

BiarBopenHs rpadiB NoToKiB JaHuX. EKBIBaAJIEHTHI TOAaHHS.
®opmatu ganux. opmaru daiinis Ta ix Tpanchopmairis.
Pamionani3zaiiist iMeH aHuX. AHalli3 JOMEHIB Ta iX KOHTEKCTIB.
BukopucranHs abCTpakTHUX KJIACiB.



20. OnTuMmizaniss  30epexkeHnx  ganux. OnTumizamiss 0OMIHY — JTaHUMH.
BukopucTaHHs CydYacHMX CTaHAApTIB OOMIHY JaHMMH. MOBH OINHCY JIaHHUX.
PenokyMeHnTyBaHHs.

21. Jloriuna Ta ¢pyHKI[IOHATbHA MIITPUMKA PECTPYKTYpHU3aIlii.

22. Anani3 Ta OllIHKA CTPYKTYPH IPOTrPaMHOI0 KOy .

23. 3B’SI3HICTH Ta 3LITUICHHS MOTYJIIB.

24. I'padu mOTOKIB KepyBaHHSI Ta MOTOKIB AaHUX. BiaTBOpeHHs rpada moToky
KEepyBaHHSI.

25. Anani3 cknagHocTi. MeToa mociiIoBHOTO MOJIMIIICHHS.

26. Meton cripo06 Ta momuiaok. O1iHKa crpoo.

27. BukopucTaHHsi pero3uTapiiB MpOrpaMHUX MOJYJIIB Ta MPOTPaMHOIO KOIYy.
PectpykTypu3zaiiis B KOHTEKCTI 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHOI PO3POOKH.

28. JlekoMmiAIis Ta 1eaceMOIOBaHHS MPOTPaM.

29. TpanckogyBanHa mnporpaMm. I[HCTpyMEHTalnbHI  3acO0M  BIATBOPEHHS
BHX1JIHOT'O KOAY Ta OCOOJIMBOCTI 1X BUKOPUCTAHHS.

30. Metroau TpaHchopMaliii BUXITHOTO KOMy. IHTerpaiisi MoayiiB Ta 3amiHa
KOMITOHEHTIB YCIaJKOBAaHOI IPOrPAMHOI CUCTEMH.

31. Tpaunchopmaiiist apxitekTypu. HeT-1ieHTpruyHi apXiTeKTypHu.

32. Acniektu TpaHchopMallii Koay, 3ajexHl BiJl anapaTypd Ta OMeparlifiHOro
CepeloBULIA.

33. Tpaucdopmaiiis inTepdeiicy kopuctyBaya.

34. TexuHounorii peakTOpiHTy NPOrpaMHUX MPOTYKTIB Ta IX KOMIIOHEHTIB.

35. JlokanbHa Ta riao0alibHa pECTPYKTYpHU3allis MPOrPaMHOTO KOy .

36. [loninuieHHs] BHYTPIIHBOI CTPYKTYPU MPOTrPaMHOI CUCTEMH, 1[0 HE 3MIHIOE
il moBeAiHKU. ONTUMI3allisl TPOTPAMHOTO KOJY.

37. Cneuudikarii Ta iHnTepdeiicu KOMIIOHEHTIB.

38. MeTtoau eBOIOLiT KOMIIOHEHTIB.

39. [lepeOyaoBa Ta KOpEKIlisi KOMIIOHEHTIB.

40. PedakTopinr KOMMIOHEHTIB. Po3ropTanHs KOMIOHEHTIB. Pemno3utapiit
KOMIIOHEHTIB.
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